“INTRODUCCION A LA INTELIGENCIA
ARTIFICIAL”
Curso 2020-2021

Objetivos

La Inteligencia Artificial en general y, mas en particular, el “machine learning” ha experimentado un
enorme avance en los ultimos anos, al punto de que se considera que en el futuro cercano
formara parte de las competencias imprescindibles de cualquier investigador.

El objetivo de este curso es cubrir los rudimentos de distintas areas en Inteligencia Artificial, como
aprendizaje supervisado, aprendizaje no-supervisado e inteligencia artificial generativa.

La metodologia consistira en (i) clases magistrales donde se introduciran los temas y se explicaran
las técnicas numéricas necesarias, (ii) trabajo individual de programacion y exploracion por parte
del alumnado sobre ejercicios propuestos y (iii) debate conjunto sobre problemas y soluciones
encontrados durante la resolucion de los ejercicios.

De esta manera, al final del curso el alumnado tendra competencias basicas, experiencia en la
resolucion de problemas, y el conjunto de cédigos de ordenador que le permiten resolverlos, en
varias areas de inteligencia artificial.

El curso esta pensado para 40 horas, de las cuales 26 son tedricas y 14 se dedican a debatir los
resultados obtenidos por los estudiantes y las extensiones de los codigos desarrollados a otros
problemas.

Requerimientos

Para seguir el curso los alumnos deberan tener nociones basicas en

Estar matriculado en asignaturas del ultimo ano de grado o en un master universitario o en la
escuela de doctorado.

Algebra Lineal

Computacion por ordenador

Es de destacar que, si bien en el curso se impartiran las nociones basicas del lenguaje Python
necesarias para los problemas a tratar, la esencia de curso es la resolucion de ejercicios de
computacion. Por ello, cierta competencia previa en programacion es necesaria (no
necesariamente en Python; la experiencia previa en algun lenguaje como Fortran, C, Matlab o
Mathematica es suficiente).



Profesorado:

Luis Martin Moreno y David Zueco (ambos del Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragon,
INMA), Sergio Gutiérrez Rodrigo (Centro Universitario de la Defensa).

Programa

I. Introduccion a la Inteligencia Artificial. Distincion entre aprendizaje supervisado, no-supervisado,

semi-supervisado y de refuerzo.

Vision general de problemas a tratar:

(i) Aprendizaje supervisado: regresion, clasificacion

(i) Aprendizaje no supervisado: agrupamiento, reduccion dimensional, algoritmos "analisis de
cesta de la compra”, visualizacién.

(iii) Maquinas generativas: aplicacion al arte, a las ciencias, etc.

Definiciones: entrenamiento, caracteristicas y registros, etiquetas, muestra y conjunto de datos de

entrenamiento, modelos, funcion coste y funcién de evaluacion. Aprendizaje en lotes y en linea.

2. Elementos de Python
Se proporcionari la sintaxis de los comandos necesarios para seguir el curso.

3. Aprendizaje supervisado. Regresién polindmica.

Sobre- e infra- ajuste. Pre-procesado de datos: escalado y normalizacién. Regularizacion.
Descenso por gradientes y variantes. Tasa de aprendizaje. Hiperparametros y estrategia para
elegirlos. Ecuacion normal.

Ejercicio: Ajuste polindmico. Ajuste a una lorentziana.

4. Clasificacion. Arboles de Decision. Regresion Logistica. Maquinas de Soporte Vectorial.
Ejercicio: Deteccion de comunidades.

5. Redes neuronales.

Motivacién biologica. Tipos de neuronas: funciones de activacion. Teoremas de completitud:
funciones analiticas y funciones logicas. Técnicas de entrenamiento (propagacion hacia atras, mini-
lotes y descenso de Gradiente Estocastico, parada temprana). Aplicaciones a la regresion y a la
clasificacion.

Ejercicio: Reconocimiento de digitos. Reconocimiento de imdgenes. Optimizacién de parametros.

6. Aprendizaje no-supervisado. K-medias. Reduccién de dimensionalidad mediante el analisis de
componentes principales. Algoritmo t-SNE. Visualizacion de datos de alta dimensionalidad.
Ejercicio: Agrupamiento en comunidades. Compresion de datos.

7. Algoritmos semi-supervisados. Restricted Boltzman machines y Redes de Creencia profunda.
Aprendizaje por refuerzo.

Ejercicio: Deteccién de fases. Promedios estadisticos.

8. Maquinas Generativas.



